
Examen I de lrélectrochimie niveau :3eme année PEST G.p

Exercice I : La réaction clu dosage d,un volurne (v )de AgNq(C
l'équation suivante :

Le t4t0ÿZ$24
Durée 2h

:10 -3 M) par KCI est donnée par

AgCl(s)
(v )de KCI (C =10 -3 M) par AgIrfO3 est donnée par

Ag*, No3- + K*, CI- _*àK*, NO3 -+
et la réaction du dosage du même volume
l'equation suivante :

I-,_cJ'+ Agn, Nû3 - ---> K*, No3' + Agcl(s)
l- Calculer la valeur initiale de la conductimétriJ , ' . dans les deux cas.
2- Etablir les deux courbes de dosage conductimétrique aansies deux cas.
3-Expliquer les différentes étapes de l'évolution de ia conductimétrie en indiquant la difference entreles deux allur-es dans les courbês éhblies.

311:î-ttl0 (O-1.cm2.mole) : K* = 73.54, Ag* = 61.90. ,Çl-=76.39, NO3-= 71.50IlÏercrce Z :
A une masse m=12,7 g de cuivre, on ajoute v=0,3 L d'une solution d'acide nitrique (c=2 mol/ L).I -Quelles sont les deux couples (Ox/Rid1 mis en jeu
2-Qr"relles sont les qua,tités de matière initiale de chaque réactif?
3-Ecrire i'équation bilan en déduire qui est en excès et de combien? -
4-Quels sont les concentrations finalàs des ions?
5-Vérifier que Ia solution est électriquement neutre.
6-Quels sont Ia masse et Ie votume di monoxycre d'azote formé ?
7-Quelle est la quantité d,électricité mise en jàu ?
Données : (cu=63,5; H:l ;N=14 ; o=r6 gimor. ), volume moraire :zz,4umor.
Exercice 3 :
1' soit une pile formée par une lame de zinc plongeant dans 2û,0 mL d,une solution de sulfate de zinc(Znso+) de concenrration 2,00.10"t molll icômpartiment de gauche) et par un" iuÀ, de fer plongeantdans 20,0 mL d'une solution de sulfate ferreux Fesoa de conientrati,o, iôô.lF;oin ("o*purriment
de droite).
a' Faire le schéma de cette pile. Préciser la polarité des électrodes ainsi que le sens de déplacement desélectrons et celui du courant en faisant l'hypothèse qus sens reet et sens conyentionnet coihcident.b' Ëcrire les demi-équations 

'edox 
aya# lieu dans .hü;l-ri-pile dans le sens conventionnel.Préciser pour chacune s'il s'agit d'unê oxydation ou d'une réductiàn. pro"ir", q*fl" est l,anode etquelle est la cathode.

1. loryer l'équation-biian d'oxydoréduction dont ra pile est re siège.
d' calculer le potentiel de chaque électrode. Le sens réel et le sens conventionnel coihcident-ils ?e. Déterrniner la différence de potentiel de la pile Â8.
2. on laisse débiter cette pire dans re circuit décrit ci-dessus.
a' Etablir Ie tableau d'avancement précisant la quantité de matière des espèces en solution dans chaque
compartiment en fonction de I'avancement x
b. Exprirner la difference de potentier de la pile en fonction de x
c' Au bout d'une heure de fonctionnement, iu *urr" de l'électrodË d;"fbr'; u;g."nté de 

: a '

56 mg' calculer I'avancement X1 de la réaction à eet instant. Puis déterminer la variation de masse deI'électrode de zinc. calcurer enfin Ia différence de potentiel à cet instant.
3. On laisse Ia pile débirerjusqu,à afreindre l'équilibre.
a. Quelle sera alors la différence de potentiel ?
b' En déduire I'expression de la constante d'équilibre K de cette reaction en fonction des potentielsstandards des couples mis en jeu. La calculer.
c' Compte tenu de la valeur trouvée ci-dessus, déterminer sans calcul la valeur de
x lorsque la pile s'arrête de fonctionner ?
d. calculer les concentrations dans chaque compartiment à ce moment-là.
I-iunnées à 25 oC:

NI(Fe) = 56 ÿmol, ir,,l(Zn) = 65 ÿmol, Eo(FeZ+Æe) = -t,44 y, Eë(Zn2+/Zn) = _0,76 V. On prendra :Ii'I;f'. ln x-, 0,06 log x
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Exercice z, 
- 

r' §t,
Une réaction naturelle a lieu entre les réducteurs les plus forts Cu et I'oxydant le plus fort NOs-
couples en présence: NOg'/ NO, Cu2* / Cu t, ,,*t-
3.(Cu -à Cu*2 +2é) oxidation
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2.(NOs-+ 4 H++ 3 é-+trtO +SHzO) reduction, 
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Equation bilan: 2NOs- + 8 H++ 3Cu -) 3 Cuz++2NO + I HzO
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-La masse et le volume de monoxyde d'azote formé:

. ' 0,133.22,4 =2,98 L et m = n.M =0,133. 30 =4g

-Quantité d'électficité mise en jeu

Cu s'oxyde et donne Cu2* + 2 électrons

.?' , Ia quantité de matière d'électrons
,,# ) ayant réasi

V' 2.0,2=a,4 mol

la charge d'une mole d'électrons est 96500 coulombs ou1 faraday

96500.0,4=38600 C.
Çt 'iExercice3: l0 |

(mol) est deux foisplus grande que celle Oe cuite

-le schema de la pile
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+ 2 e-: Fe : .uor*'-ri.utr,à' $v te + le :t'e: reoucuon ; catnoo

@ffiz": ZnZ* + 2 e-: oxydation ; anode
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Examen I de lrélectrochimie niveau ;3eme année PEST G.p
Le l4l0l/2t24
Durée 2h

Ëdffifi,';ra 
réaction elu dosage d'un volume (v )de AgNo3(c =10 -3 IW)par KCI esr donnée par

Ag*, No3'+ K*, cl- _*àK*, No3 - + Agc(s)

i:li.lïi:i"l;r"o:'"*" du irême volume (; ü" KCI (c =r0 -3 M) par Asl'ro3 est donnée par

5-,_C]'+ Ag*, NO3 ' -*-> K*, NO3 - + AgCl(s)
1- Calculer la valeur initiale de la conductimétrie* , ' . dans les deux cas.2- Etablir les deux courbes de dosage conductimétrique oans îes deux cas.3-Expliquer les differentes étapes àe l'évolution de la 

"o"Jurti*gtrie 
en indiquant la difference entreles deux allures dans les courbês établies.

Données: f0 (fi- I .crn2.mole) : K* = 73.54 , Ag* = 61.g0. , Cl-=76.3g, NOr- = 7l.50üxercice 2 :

A une masse m:12,7 g de cuivre, on ajoute v=0,3 L d'une solution d,acide nitrique (C=2 moti L).l -Quelles sont les deux couples (Ox/RLd1 mis en jeu
Z-Quelles sont les qua,tités de rnatière initiale de"chaque réactif?
3-Ecrire i'équation biran en déduire q,i est en excès efde combien? -

4-Quels sont les concentrations finalàs des ions?
5-Vérif'ier que la solution est électriquement neutre.
6-Quels sont Ia masse et Ie vorume de monoxyde d'azote forrné ?
7-Quelle est la quantité d,électricité mise en jàu ?
Données: {cu=63,5;H=l ;N=l{ ; o:i6 g/rnol. ), volume molaire :zz,4umol.
Exercice 3 :
I' soit une pile formée par une lame de zinc plongeant dans 2û,0 mL d,une solution de sulfate de zinc(Znsoa) de concentration 2.00.10"r mol/L 1cômpi.timent a" guu.lrel et par rn".tuÀe de fer plongeantclans 20,0 mL d'une solution de sulfate ferreux Fesoa de conJentrati", iooiô, *oi6 (compartimenrde droite).

a' Faire le schéma de cette pile. Préciser Ia polarité des électrodes ainsi que le sens de déplacement desélectrons et celui du courant en faisant l'hypothèse qu* ,"n, ,e"l et sens conventionnel coihcident.b' Ecrire les demi-équations redox ayaui tieu. aans .rruq* a"rni-pile dans le sens conventionnel.Fréciser pr:ur chacune s'il s'agit d'unâ oxydation ou d'une réductiàr. pJ.lr* q*il" est l,anode etquelle est la cathode.

1' lo1ner l'équation.biran d'oxydoréduction dont ra pile est re siège.
d' calculer le potentiel cle chaque électrode. Le sens réel et le sens conventionnel coihcident-ils ?e. Déterrniner la différence de potentiel de la pile Â8.
2. on laisse débiter cette pire dans re circuit dècrit ci-dessus.
a' Etablir Ie tableau d'avancement précisant la quantité de matière des espèces en solution dans chaquecompaitiment en fonction de I'avancement x
b. Exprirner la différence de potenriel de la pile en fonction de x
c' Aul bout d'une heure de fonctionnemenq Ia masse de l'élecirodË d;'fèr'; augmenté de 

' ' : a '

56 mg' calculer I'avancement X1 de Ia réaction à cet instant. puis déterminer la variation de masse del'électrode de zinc. calculer enfin Ia différence de potentiel à cet instant.
3. On laisse la pile débirer jusqu'à atreindre l,équilibre.
a. Quelle sera alors Ia difference de potentiel ?
b' En déduire I'expression cle la constante d'équilibre K de cette réaction en fonction des potentielsstanclards des couples mis en jeu. La calculer.
c' Compte tenu de la valeur trouvée ci-dessus, déterminer sa,s calcul la valeur de
X lorsque la pile s,arrête de fonctionner ?
d. Calculer les concentrations dans chaqrjs compartiment à ce moment-là.
Uùnn.6es à 25 oC:

M(Fe) = 56 g/mol, Ir,,l(Zn) * 65 ÿmol, Eo(FeZ+/Fe.) = -t,44 y, Eo(ZnZ+/Zn) = _0,76 V. On prendra :Ii7,t'.ln.r= 0,06 logx



l'équationbiland'oxydoréductiondontlapileestlesiège:Fe2*+Ztt=Znz'+Fe "' i;{

-le potentiel de chaque électrode. Le sens réel et le sens conventionnelcoÏncident-ils ?

E* = Eo(Fe2*iFe; + 0,03.1og[f.'*l = -0.44 + 0,03*(-1) : 111 
V

E- = E"(Z;2* lZnl + 0,03.1og[Zn'*l = -O.76 + 0,03*(-0.7) = -0,78 V 
,,,, ,, .

B-<E* donc sens réel et conventionnel coïncident ,,,-,frÔ

-Déterminer la différence de potentiel de la pile AE'

ÂE = -0.47-(-0.78)= 0.31V , l{
-on laisse débiter cette pile dans le circuit décrit ci-dessus.

-Exprimer la différence de potentiel de la pile en fonction de t;'"

AE = E"(Fe2./Fe) - E'(Zn*2" /Zn) + (0,03).log[(2- $/(++ r)]

-Au bout d'une heure de fonctionnement,

-' ';' 'l mmot " 
u''n

x :5Ô/50 =
clonc Âm2n = -65 mg . 1" ,/,.. , .4

ÀE = 0,32+0,03.loglUsl = 0,32-0,02 = 0,30 V(Ll_' )_,
-On laisse la pile débiter jusqu'à atteindre l'équilibre'

ÀE.o : 0 v : Eo(Fe2-/Fe\ - Eo(zn+2* lznl - (0,03).logK

Soit K- 1g(rEcro'o3t . rtÿ'
,-- n'i

( = 1go'rz/o'03 - 1O1o'7 , r{rii

-compte tenu de la valeur trouvée ci-dessus, déterminer sans calcul la valeur de x lorsque la pile

s'arrête de fonctionner

,!t,iL
K =1010,7 

donc Réaction quasi-totud 
'ton 

consomrne presque complètement Fe2*

Donc x =x max=2 mmol {'r\t-'

-calculer les colÇcntrations dans chaque compai'iiment à ce moment là'

L,v,ün'
lzn'*l: g,3§ffi'et [Fe2*] = IZn+2llK= 0-,1,r-1-1-'o''

.: i"' w

Fe" * Zn=
lnitial 2 mmol excès

2-1*

,r
Zn'' * Ie
+ mrof excès '( .'i,

4+ i.
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